Mejoramiento genético del bufalo en Colombia para la produccion de carne
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La estructuracion del programa de mejora genética para el ganado bufalino en Colombia
inici6 en el afio 2006, cuando se formularon los primeros proyectos de investigacion, si
bien, para la época, los bufalistas reconocian las bondades productivas de la especie y la
calidad de los productos obtenidos a partir de ellos, la especie no contaba con amplio
reconocimiento un reconocimiento o interés por parte de Universidades y sus grupos de
investigacion, lo que hacia se contaba con pocos estudios realizados en el pais.

El interés sobre los bufalos surge al ser reconocidas sus bondades en la produccion de
leche, carne y labores de trabajo, haciendo uso de recursos alimenticios y ocupando
espacios que no son apropiados para otras especies (Oliveira et al 1991)

Varios estudios reportaron al bufalo como un animal precoz para producir carne en
sistemas de pastoreo (Amorin 1999), una de las explicaciones que se encuentra al respecto
es la capacidad que tiene la especie de aprovechar con mayor eficiencia las pasturas,
presentando mejores tasas de conversion alimenticia (Vale y Ohasi 2002).

En lo referente a la produccion de carne se tienen reportes de que alcanzan el peso de
sacrificio antes que el ganado vacuno indicando que es un animal precoz para producir
carne (Rodas 2001). Una de las herramientas para medir la eficiencia en cuanto a la
produccion de carne es el uso de modelos matematicos que permitan estimar parametros
relacionados con el crecimiento y realizar evaluaciones en diferentes estados de desarrollo
de los animales.

La capacidad que tienen los bufalos para alcanzar altos pesos a edades tempranas puede
relacionarse con algunas caracteristicas reproductivas como son la edad al primer servicio y
la edad al primer parto. La importancia de obtener animales precoces para la produccion de
carne y que inicien la vida reproductiva tempranamente, radica en que estos animales
generaran mas utilidad para los hatos, al reducirse el intervalo generacional, las hembras
producirian mas crias, las evaluaciones genéticas pueden hacerse rapidamente, se facilita la
seleccion de animales en los programas de mejora genética y se disminuyen los costos de
mantenimiento de los animales que sean poco productivos.

A continuacion se presentan algunos de los resultados mas importantes que se han obtenido
durante la ejecucion de varios proyectos de investigacion en los que han participado
productores, investigadores, estudiantes de pregrado y posgrado, y por supuesto la


mailto:diagudelo@lasallistadocentes.edu.co

Asociacion Colombiana de Criadores de Bufalistas ACB, muchos de esos proyectos han
sido financiados por el estado, a través de diferentes entidades, como Colciencias,
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural y ejecutados por diferentes Universidades y
grupos de investigacion, lo que refleja la importancia que ha tomado la especie para el
sector ganadero del pais, ganando cada dia mds reconocimiento y apoyo por diferentes
actores

En un estudio realizado para evaluar la curva de crecimiento de bufalos en Colombia, en el
que se compararon cinco modelos no lineales, se concluyd que el modelo que mejor se
describia el crecimiento de los bufalos fue de Brody (Agudelo et al 2009), en la figura 1 se
presenta la modelacion del crecimiento absoluto y la ganancia diaria de peso para machos y
hembras, en la que se evidencia que los bufalos no presentan el punto de inflexion al
momento del destete, por el contrario continian con la curva de crecimiento sin verse
afectados al momento del destete, se observa que la etapa en la que los animales tienen un
mayor crecimiento es después del nacimiento, disminuyendo hasta llegar casi a cero cerca
de los cuatro afios de edad.

Modelacion del crecimiento de bafalos en Colombia usando
el modelo de Brody
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Figural. Crecimiento absoluto (peso kg) y ganacia diaria de peso (GDP kg) en bufalos
machos y hembras, modelado con la funcion de Brody

Barrera et al (2014) usando describieron el crecimiento ponderal en bufalos, en sistemas
doble proposito, a través de un modelo aditivo generalizado con funciones suavizadas,
identificando que la mayor tasa de crecimiento se presentd durante el periodo comprendido
entre el nacimiento y el destete, tanto en hembras como en machos, los valores medios de
peso al destete fueron 164 + 9.7 kg y 160 + 14.6 kg, al afio 214 + 9.6 kg y 206 + 13.2 kg, a
la edad de dos afos 376 + 10.2 kg y 333 £16.1 kg, y a los tres afios de 493 + 7 kg y 435 +
13.1 kg, para machos y hembras, respectivamente, ver figuras 2 y 3.
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Figura 2. Curva de crecimiento de bufalos en sistemas de producciéon colombiano
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Figura 3. Curva de crecimiento de bufalas en sistemas de produccion colombiano

En un programa de mejoramiento genético, estimar la heredabilidad de las caracteristicas es
fundamental para poder saber que proporcion de la caracteristica depende de aspectos
genéticos y de esta forma determinar cuales serdn las estrategias a seguir, con el fin de
mejorar los pardmetros zootécnicos y de esta forma la productividad del rebafio.

Los primeros trabajos que se realizaron en Colombia para estimar la heredabilidad de
caracteristicas asociadas a la produccion de carne fueron realizados por Angulo et al
(2007), quienes estimaron que la heredabilidad para caracteristicas de peso vivo, en un
sistema de produccion bufalino en el que las crias son alimentadas a toda leche, reportando



valores para el efecto directo y materno para peso al destete y para peso al sacrificio de 0.1,
0.26 y 0.31, respectivamente, confirmando que la madre tiene gran influencia sobre el peso
al destete y que los pesos posteriores son resultado principalmente del componente genético
de cada animal. En otro se estimd heredabilidades directa, materna y total para peso al
destete de 0.45 = 0.05, 0.28 = 0.07 y 0.33, respectivamente, ademas estimaron que la
correlacion genética entre los efectos directo y materno fue —0.48 £+ 0.09, indicando que
puede haber antagonismo entre genes para crecimiento y genes para habilidad materna, en
el mismo trabajo indicaron que la heredabilidad para peso al afo, peso a los 18 meses y
peso a los 24 meses de edad fueron 0.42, 0.42 y 0.41, respectivamente, con correlaciones
genéticas altas y positivas entre las tres caracteristicas (Bolivar et al 2012).

Ramirez et al (2011) realizaron un analisis de supervivencia (n=123 bufalos mestizos) para
identificar la probabilidad de salida de un grupo de bufalos machos por alcanzar un peso
vivo predeterminado para sacrificio de 420 kg, o un espesor de grasa de cadera de 6 mm, y
concluyeron que los bufalos son animales precoces y que pueden alcanzar las condiciones
de sacrificio a los 27 meses de edad.

El rendimiento en canal es menor que el que presenta el ganado vacuno, por esta razon
historicamente los comercializadores en Colombia han pagado el bufalo en pie entre un 10
y un 20% menos que el ganado vacuno, lo que genera inconformidad entre los productores,
lo que ha estimulado a que muchos productores estén incurriendo en una nueva modalidad
de comercializacion que es la venta de canales y no animales vivos, ademds han ingresado
al merado comercializadores de carne de bufalo que la venden como tal, resaltando las
caracteristicas y bondades del producto.

En un estudio realizado en Colombia con 55 bufalos machos castrados se estim6 que el
rendimiento en canal frio (pesadas 24 horas después del sacrificio) estuvo entre el 48.18 y
el 49.2% (Agudelo et al 2011), Jorge et al (1997) reportaron rendimientos en canal de
49.4%, por su parte Franzolin y Da Silva (2001) indicaron, en bufalos machos enteros de la
raza mediterranea, rendimientos en canal caliente y fria de 51.3 y 50.3%, respectivamente.
El menor rendimiento puede atribuirse al mayor porcentaje de peso que representan la piel,
cabeza, tracto gastrointestinal y pezufias con respecto al peso vivo.

Taborda et al. (2015) encontraron un peso, area de ojo de lomo y espesor de grasa de cadera
a los 18 meses de edad (rango de edad entre 16 y 20 meses) de 250 + 37.9 kg, 25.5 +
4.37cm?, 4.52 + 1.27 mm, con heredabilidades medias por el inferencia bayesiana de 0.35,
0.26 y 0.21 y con intervalos de alta densidad posterior al 95% de 0.26 a 0.44, 0.19 a 0.33 y
0.08 - 0.40, respectivamente, en bufalos pertenecientes a la hacienda Altamar ubicada en el
municipio de Montelibano, Cérdoba, Colombia. Los autores, sugieren la posibilidad de
realizar seleccion genética para estos caracteres.

En trabajos mas recientes que incluyé mayor numero de datos que los reportados
anteriormente en los trabajos anteriores y un periodo de tiempo mayor se estimaron los
parametros productivos y la heredabilidad para caracteristicas asociadas a la produccion de
carne, con ganado bufalino en Colombia, ver tabla 1, en esta tabla se evidencia que las
caracteristicas asociadas a la produccion de carne tendrian una respuesta moderada a alta a
los procesos de seleccion. (Agudelo et al 2015)



Tabla 1. Descripcion de las caracteristicas peso al destete (PD), peso al afio (P12), peso a los 18
meses (P18) y peso a los dos afios (P24) estimados en Colombia

Trait SX Observaciones Media obszcr)\tzlcfgnes Media CV Min Max h?
PD(k)) ﬁggg ggg 23937 207 023 80 384 0.24
P12(kg) P o 7194 211 021 100 490 0.26
P18 (kg) 1 T o 3929 256 020 130 500 0.44
P24 (kg) o o 2733 358 015 250 759 0.30

SX = sexo, CV = coeffciente de variacién, Min = valor mimimo, Max = valor maximo value, h’=
heredabilidad

Agudelo et al (2015) analizaron la tendencia genética que ha presentaron las caracteristicas
indicadas en la tabla 1, ademas de la produccion de leche y edad al primer parto, durante el
periodo 1998 a 2014, evidenciando que hasta el afio 2010 el progreso genético en machos y
hembras fue nulo, posiblemente por la falta de criterios claros para seleccionar y descartar
animales. Entre el afio 2010 y 2012 los machos presentaron una disminucion en los valores
de cria y las hembras presentaron un leve aumento. La caracteristica que presentd mayor
aumento durante el periodo 2000 a 2014 fue peso a los 18 meses, con valores de 10.8 y
8.29 kg en machos y hembras, respectivamente; y la que presentd6 menor progreso genético
fue PD con 6.05 y 4.98 kg en machos y hembras, respectivamente.

Agudelo et al (2016) a partir de los valores genéticos estimados en modelos
unicaracteristicos, multicaracteristicos y multicaracteristico de rango reducido
(componentes principales), para las caracteristicas peso al destete, al afio, a los 18 meses, a
los dos afios, edad al primer parto, produccion de leche, y los efectos genéticos maternos
para peso al destete y de un afio, en bufalos de doble proposito en Colombia. Se
construyeron indices de seleccion y estimaron el progreso genético obtenido a través de la
modelacion de apareamientos bajo diversos criterios de seleccion y valores ponderados
para cada caracteristica, concluyendo que ¢l indice de seleccién que permite obtener el
mejor progreso genético para todas las caracteristicas es el construido a partir del modelo
de rango reducido de un componente principal.

A modo de conclusion, se evidencia que los bufalos son una especie que puede responder a
procesos de seleccion lo que permitiria mejorar los pardmetros zootécnicos y productivos
de las bufaleras en Colombia; las evaluaciones genéticas son la mejor herramienta que
tienen los bufalistas para apoyarse en los procesos de seleccion y descarte de animales.
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