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ADEMAS de nuestro Sol,
HAY uno vasto universo
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Jupiter & 1 pixel na ponta da flecha.

A Terra nao é visivel nesta escala

Arcturus
Arturus
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Antares es la 152. estrela mas brilhante em el cielo noturno.
Ella esta localizada a mas de 1000 anos-luz.

. . Antares

AN ) DIXEL -

Jupiteris insisibla at this scale SIS Pl Apnai - &

Rigel Aldebaran
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Cual es la mensaje que podremos

Obtener de estas imagenes?

1- Humildad ...

2- Por uno lado, que pequenos somos en este
universo, con nuestros problemas y nuestras
diferencias, cuando nos vemos en esta
escala.

3- Pero por otro lado, cual fragil es nuestro
planeta y la importancia de cuidar de este
pequeno punto azul, usar las tecnologias a
nuestro favor.

...Porque ese es el unico
lugar que tenemos

f
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Agricultura tradicional

« Promedios
 Manejo por lotes completos
« No hay medicidon de factores de produccion
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Agricultura Actual

Manejo por sitios especificos

Analisis de los factores de produccion
Decisiones basadas en datos

Apoyo en soluciones tecnologicas

* Todo debe medirse, analizarse e interpretarse

I

- Dominando la Precisién del campo 10 CCISGTOI'O @) JOHN DEERE



Suelo y Agua

- Caracteristicas del Genética
suelo -Variedades e
-Riego Y Drenaje Hibridos
-Preparacion De -Calidad de semilla

e ?

Factores que
determinan el
rendimiento

’ 4

Clima )
Manejos
-Temperatura :
) -Fechas de siembra
Max/Min . .
-Poblacion

-Radiacion solar
-Humedad Relativa
-Cambio Climatico

establecida
-Proteccion de cultivo
=-Cosecha
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Posibilidades de implementacion de agricultura de precision

P"oto Mapeo de .
Tasa Variada
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Correccion Diferencial

Con correccion

Sin correccion

Sefial Diferencial

Sefal normal

John Deere

{,
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Precision de las senales.

EGNOS +/- 30 cm

RTK +/- 2,5 cm

I
o’
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Repetitividad de las senales.

SF1 SF3 RTK

Sin Repetitividad Repetitividad

EGNOS

/
L
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| John Deere.

to sena

ionamien
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AutoTrac “Piloto Automatico”

AutoTrac guia a la maquinaria de manera automatica sobre una
trayectoria de trabajo predeterminada, a través del accionamiento
automatico del sistema de direccion.

AutoTrac™ es un sistema de guiado de John Deere, donde el operador
solamente necesita realizar las maniobras de cabecera.

CCISCITOI'O @ JOHN DEERE




Beneficios del AutoTrac™

Reduccion de costos de insumos.

— Minimizando los traslapes se reduce el uso de agroquimicos,
fertilizantes, diesel y horas de trabajo en el campo.

Mayor eficiencia de las Operaciones en Campo.
— Mayor precision con menor experiencia del operador.

— Mayor atencion del operador en otras operaciones (implemento,
plataforma).

— Menor fatiga del operador.

— Posibilidad de alternar pasadas para aumentar la eficiencia de
los giros.

— Evita dejar zonas sin trabajar.
— Permite cubrir mas superficie con menores costos.
Aumento de la Productividad.
— Mayor eficiencia de trabajo en condiciones de reducida
visibilidad.
— Aumento del niumero de horas de la jornada de trabajo.

CCISCITOI'O @ JOHN DEERE



¢ Como funciona el sistema de guiado?

GreenStar 3 .
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AutoTrac™ - Calculo de economia

{Cuanto es posible ganar con el piloto automatico en la
~ preparacion?

JOHN DEERE




AutoTrac™ - CTE (Capacidad de Trabajo Efectiva)

Ancho de Velocidad Ancho Tiempo
0,1 x . X - X X PO Ha/h
implemento de trabajo efectivo efectivo
Coeficiente Ancho real Tiempo real
de reduccion metros Km/h de trabaJo de trabajo

0,1 x 7,02 x 7 x = 3,4
7,02 1

7,02 - 0, 0,9
0,1 x 7,02 x 7 X gx = 4,2
/7,02 1

de unidades \ \ Ancho teodrico Tiempo total
% 7 02-1 J 0,8
X
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AutoTrac™ - CTE (Capacidad de Trabajo Efectiva)

% 3,4 ha/h

En 30 dias de preparacion... Cada 2000 ha...

1020 ha % 58,8 dias

240 ha mas

0,86 ha/hx 10horas = 8,6 ha/dia
(1 jornada)

11,2 dias menos

1260 ha 47,6 dias

CQSCITOI‘O @ JOHN DEERE
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AutoTrac™ - CTE (Ahorro Combustible)

Reduccion de tiempo

Gal /h 1 Jornada (10 Horas) Valor Gal combustible

% 12 x 588 x $8.500 = $59.976.000

12 x 476 X $8.500 = $48.552.000

Casaloro JOHN DEERE



AutoTrac™ - CTE (Ahorro Combustible)

$11.424.000 de ahorro de combustible en

2000 Ha
$48.552.00

% $59.976.00
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Mapeo de labores agricolas Field Doc

278512 5.96 ha
Tipo: Profundidad media: 1 Cliente: Superficie de limite: Superficie de campo (exd-int):
F'rir‘nar}fTillage 19.8 crm - =an carlos 4,60 ha _ o 4.60 ha _ o
v Granja: Superficie de limite interior: Superficie total de limite intenor:
Tiempo transcurr.: Productividad (superf/h): - argelia 0.00 ha
1.707 h 3.49 ha/h Campo:
allé

CasaToro &) sornDeEre



Aplicacion a Dosis Variable

Q) Taxa 1008 (Lhay
Atwal 00 (L%a)

Taxe /
(Lwa)

0.0

- 980
Valor para el Cliente
e Reduccion de gastos de insumos rvande ()
» Mejora en la calidad de aplicacion 51 @)

AAAAAAA ‘:qz ﬁ,
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Aplicar solamente donde es
necesario... ... apenas una vez.
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Mapa de aplicacion Rate Controller Dr

Max.

Color Min.
| 531,96 o mayor
532,33
41263
268 84
[ 136,93
u Menos que 136,93

* Dosis tedrica 575kg/ha
« Dosis media 568.9kg/ha

e Error 1.06%

- Velocidad de operaciéon 9.5km/h
* Producto mescla granular NPK

. Area total medida 48ha

Casaloro

631,96
552,53
412,63
268,84
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Nivelacion, movimiento y adecuacion de suelos

Nivelacidon de tierras o "suavizado" se remonta al antiguo Egipto.

« Se observan campos y areas que drenan mal y se identifican

« Los excesos de terreno en las zonas altas se corta y se llevan a las zonas
bajas, entre las temporadas de siembra.

« Cultivos subsiguientes revelan el éxito de la nivelacion efectuada el afo
anterior

ﬁ,, C(IS(ITorO @ JOHN DEERE
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El ojo humano, y los animales de tiro ya no son lo suficientemente
precisos para satisfacer las demandas del agricultor moderno. Hoy
en dia, la nivelacion de precision en general, se realiza con
tractores y traillas que estan equipados con un laser o GPS
(Sistemas de posicionamiento Global) muy amigables.

Laser or GPS System

Scraper -
System:-.

casuToro @ JOHN DEERE
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Como funciona

El software del sistema laser o GPS ordena al sistema hidraulico para
sostener la cuchilla en el grado deseado, haciendo que cuchilla corte
cuando esté un terreno elevado, y rellene cuando en un bajo.

-—
-—
-
-
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Levantamiento topografico

Antes de la nivelacidn, se realiza la toma de la topografia-. Se
disefia una nueva topografia.

Esta nueva topografia podra permitir que el agua fluya en ambas
direcciones. Considerando diferentes factores.

Casaloro & JsornDeere



2) Diseno desde la
cabina con
TerraCutta en 3D

1) Levantamiento
opografico RTK

£l [o)is i

3) Implementar Disefio
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Diseno

Antes de decidir un corte y direccion del campo, se pueden considerar

movimientos minimos de m3/ha. Esto reduce costos. Los drenajes son
basados en :

Minimizar la cantidad de m3/ha movido
Manteniendo la adecuada direccion del campo
Drenajes con absorcion pareja del agua.

Capas de Capas de suelo
suelo nivelado y con la
desnivelado pendientes deseada

Casaloro & JsornDeere



Diseno
- Basado en la topografia el agricultor determinara el nuevo disefo
para su campo:
- Drenajes para mitigar la erosion

« Convirtiendo pozos y cabeceras en tierras cultivables.

« Cumplir con regulaciones gubernamentales.

Capas de Capas de suelo
suelo nivelado y con la
desnivelado pendientes deseada

Casaloro & JsornDeere



Precision Vertical Vs. Precision Horizontal.

La precision vertical es aproximadamente 1,5 veces la
precision horizontal (en tiempo real).

SF2

10a 15
cm

BN

Precision Horizontal Precision Vertical
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GPS frente a los sistemas laser; Curvatura de la Tierra

804 mts 1608 mts
g<;
| 5 cm
1 20 cm
I\
/
== Z T -
7 N
47 29Ha | S
P 5 )‘ Laser Transmisor
Curvatura natural de la tierra a 804 mts ( ) [/ N 1 , (305-610 m) X
A 1608mts ( —— ) ~. V- \
/ \
Intervalo practico de laser(609 mts) ,,’ | ‘n
Para obtener 5 cm de error | E !
\ 813 Ha f
\ 1
iGrade™ ,'
Base RTK //
b (1.6 km) p
A S 4
\\\ ,,/
SO - v - _-
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Base RTKa 1.6 km - Max. 2 km

StarFire

|

Fir .
©3000 [
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T3rraCutta

‘T3rra cutta nos permite cubrir todas las areas involucradas en el proceso de
nivelacién. Levantamientos topograficos , disefio, simulacién y ejecucidn en
campo.

- T3rra cutta también esta en la capacidad de ejecutar disefios realizados en otros
softwares de nivelacion, Convirtiéndose en el software mas versatil del mercado
hasta la fecha.

- Permite simular el flujo del agua en nuestro terreno, antes y después de realizar
el diseno.

ﬁ,, C(ISCITorO @ JOHN DEERE
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Grade Design
58 cracepesign s = - S

File Edit Surface Selections Llayers Tools

QO B B,

Boundaries (4}
Regions (2) | Guides )
Surfaces (7)

Trabajar
multiples
campos

Surface design controls

Directional Best Fit Design

22 | Y

Apply design to

Layer Select Visibility

[ Boundary l [ All region parts ] |Indwidualregion partl

Visibilty: il

Primary Slape Direction [0.07]
@ Auto-calculate best fit
[Elrmin| 0.000 [% to max 0.000 %

) Set % slope 0.000 % Cannot exceed primary slope -
() 5et % slope 0.000 f4 D
Visibilty: il
Primary (¥) Direction [degrees]: 0.00 : —
p——

[T Divide area into paralle! strips

-

(D) Shift design vertically
© Import/Export

Secondary Slope Direction [90.07]
@ Auto-calculate best fit
[Elnin 0.000 % to max 0,000 B

© Cut/Fill ratio 1200

el 18]

<]
:

Railroad Cut h@

Railroad Cut h@

r
D

Visibilty: il

Railroad Cut 5(3%]

~

Virihilitn j N

X 45375740 Y: 355834142

Z: 4019 Zscale: 18

Show reference grid | Res |

Lon: Lat: : D

-93.482450 32,157771 > ’
v

2013/07/02 13:38:48 PM : Project backup file saved.

3D Viewer

Casaloro & JoHNDEERE



Levantamiento

Levantamiento inicial del campo

campo de 4.1ha.

casuToro @ JOHN DEERE
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Diseno pendiente variable 0.2%

Mapa de Disefio del Campo

Disefio suministrado por el proveedor.
Realizado en otro software de nivelacién.
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Cortes y rellenos

Mapa de Cortes y Rellenos.

Earth works details

Total area: 4.1 ha

Total cut area: 2.1 ha

Total f£il] area: 2.0 ha

Total cut volume: 724 cu.m (174.9% cu.m/ha)
Total £fill volume: 632 cu.m (152.8 cu.m/ha)

Actual cut/fill ratio: 1.14
@ CasaToro

€D JoHNDEERE




Segunda topografia

Mapa del Levantamiento realizado después de nivelar

CGS(ITOI‘O @ JOHN DEERE
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Comparacion de perfiles diseno y aplicacion

. Q Absolute Values | Slope (%)
; I. .‘ H L
. .*' Lo
el 11004 4 3
I: II ; ‘ & 9712
11002 I
£
v .
® o
> 3
1100 4
9708
109958 -
9706
-----------------------------------------------------------
0 10 0 £l 4 0 60 0 80 9 10 10
A--> B Distance (m)

Linea azul pendiente de disefo.
Linea verde pendiente aplicada.
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Proceso de simulacion

Disefno Aplicacion

@CusuToro EN JorHnDEERE



Modalidad

Area (ha)

Ahorros del 39 %

m3/ha

m?3/totales

S/ ha

S Totales

Ahorro por ha

Ahorro total

GPS Pend. Variable

4.1

174

713

S

957,000

S 3,923,700

Laser

4.1

283

1160

s

1,556,500

S 6,381,650

S 599,500

$ 2,457,950

Modalidad

Area (ha)

Ahorros del 72 %

m3/ha

m?3/totales

S/ ha

S Totales

Ahorro total

GPS Pend. Variable

1.9

29

55

S

159,500

S 303,050

Laser

1.9

102

194

s

561,000

S 1,065,900

Ahorro por ha

S 401,500

S 762,850

Modalidad

Ahorros del 61 %

GPS Pend. Variable

Area (ha)
7.2

m3/ha
132

m?3/totales
950

S

S/ ha
726,000

S Totales
S 5,227,200

Laser

7.2

345

2484

S

1,897,500

S 13,662,000

Ahorro por ha

$ 1,171,500

Ahorro total

$ 8,434,800

ﬁ,, CCISCITOI‘O @ JOHN DEERE
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Curvas de nivel del lote natural

o CasuToro & JornDEERE



Curvas Pendiente variable

Original

Elevation Surface
Area: 10.70ha

| CasuToro & JoHnDeERE



Curvas Suavizadas

Original

caSﬂToro @ JOHN DEERE
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Trabajos de curvas con piloto
automatico ejecutado en campo

-
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A

DISENE DESDE DE SU CABINA
YESCRITORIO

| DISENE SUS LINEAS DE GUIADO
\,,“\\‘( PARA EXPORTAR A MONITOR
,

\\\l\\\w\ '\.\\(\ ! 6s2 1800

6s3 2630
i

\\\\ \\\%\\\\\ S e P |

//\n ’M‘!m‘; }/” {\@;\\\\&
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Mapeo de Cosecha - Harvest Doc

D Greensir bomi 376 |G
P " . A

N T S o a traves de la referenciacion
. - de datos de rendimiento y humedad
[, oA obtenidos mediante los sensores de masa
q“xk " y humedad de la cosechadora.

como operador, maquina,
cabezal, condiciones climaticas, superficie,
condicion del suelo, manejo de residuos,
banderas.

no es una adaptacion. Fue
desarrollado especificamente para las
cosechadoras John Deere STS y Serie S.

cusuTOro @ JOHN DEERE
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Mapa de rendimiento en arroz

-

200 m

Units =bu/ha
Greaterthan 240.10—
207.27-240.10-: u - [0:87ha]
173.70- 207.27—;
132.78-173.70—; = p59a]
71.75-132.78~ | :
Less than 71.75—>

Crop: Rice (Medium)
Start Date: 23/09/2016
Product: Rice (Medium)
Elapsed Time: 1.402 h

Area: 3.53 ha

Average Yield: 204.4 bu/ha
Average Dry Weight: 4.17 t/ha
Total Yield: 721.4 bu
Total Dry Weight: 14,724 kg
Average Moisture: 26.38 %
Productivity(area/hour):2.52 ha/h )

57, casall'oro JOHN DEERE



MANEJOS

productividad_2002

Il <105 TCH Baja (2.7 ha.

I 105-115 Regular (3.1 ha.
115-125 Promedio (12.94 ha.l

I 125-135 Buena [(22.2 ha.)

B =135 buy Buena r11.5 ha.a

productividad_z2009

B <105 TCH Baja €12 haa

[ 105.115 Regular (6.4 ha.)
115-125 Promaedio (10.5 ha.)

[ 125-135 Buena  (16.7 ha.

B 135 tduy Buena (166 ha.a

productividad_2010

B <105 TCH Baja  ¢1.6 haa

I 105-115 Regular (10.6 ha.)
115-125 Promedio (22.1 ha.l

I 125-135 Buena [132.1 ha.)

B 135 hMuy Buena (2.5 ha.)

JOHN DEERE
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Casaloro

David Alejandro Angel Garzdn
david.angel@casatoro.com
317 511 3521
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